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1. Objeto de avaliacao

A prova a que esta informacao se refere incide nos conhecimentos e nas competéncias enunciados nas

aprendizagens essenciais de Fisica

As competéncias a avaliar, que decorrem dos objetivos gerais enunciados nas aprendizagens essenciais,
sao as seguintes:
» Conhecimento/compreensao de conceitos;
» Compreensdo das relacoes existentes entre aqueles conceitos e que permitiram estabelecer principios,
leis e teorias;
« Aplicaca@o dos conceitos e das relacoes entre eles a situacoes e a contextos diversificados;
« Selecdo, analise, interpretacao e avaliacdo criticas de informacao apresentada sob a forma de textos,
graficos, tabelas, etc., sobre situacdes concretas, de natureza diversa, nomeadamente, relativa a
atividades experimentais;
« Producéo e comunicacédo de raciocinios demonstrativos em situacdes e contextos diversificados;

» Comunicacao de ideias por escrito.

A prova permite avaliar o desempenho destas competéncias gerais e das competéncias especificas da
disciplina, adquiridas pelos alunos ao longo do 12 °ano. Essas competéncias especificas sao as que decorrem
da operacionalizacdo dos objetivos de aprendizagem essenciais que, procurando refletir o que é essencial e

estruturante, sao enunciados nas varias subunidades para cada um dos topicos a abordar.



2. Caracterizacao da prova

A prova é escrita possuindo uma componente pratica.

As duas componentes da prova (escrita e pratica) tém uma classificacao idéntica (200 pontos para a

componente de escrita e 200 pontos para a componente pratica).

A classificacao final da prova de equivaléncia a frequéncia é constituida por 70 por cento a atribuir a
componente escrita e 30 por cento da componente pratica, expressa na escala de 0 a 20 valores,

arredondada as unidades.
A prova esta organizada por grupos de itens.

Os itens podem ter como suporte um ou mais documentos, como, por exemplo, textos, tabelas,

graficos, mapas, fotografias e esquemas.

Alguns dos itens/grupos de itens podem envolver a mobilizacao de aprendizagens relativas a mais do

que um dos temas/unidades das aprendizagens essenciais.

A prova reflete uma visdao integradora e articulada dos diferentes contelidos programaticos da
disciplina.

A estrutura da prova sintetiza-se nos Quadros 1, 2 e 3.

Quadro 1 - Valorizacao das unidades programaticas na prova com componente teorica

Unidades/Conteudos

Mecanica

* Mecanica da particula

. «  Movimentos oscilatorios
Unidade 1 |, Centro de massa e momento linear de um sistema de particulas 120 pontos
+  Mecanica dos fluidos

+  Gravitacao

Electricidade e Magnetismo

Unidade 2 [+ Campo e potencial eléctrico 60 pontos
+ Energia e potencial eléctrico
Fisica Moderna

Unidade 3 Introducéo a Fisica Quantica 20pontos

Quadro 2 - Valorizacao das unidades programaticas na prova com componente pratica

Unidades/Conteudos

Uma das atividades consideradas obrigatérias

e Montagem e Procedimento 20 pontos
. e Tratamento de Resultados experimentais 44 pontos

Unidade 1 p v - p

e Elaboracao de graficos e sua interpretacao 76 pontos

e Analise de resultados 40 pontos

e Critica aos resultados 20 pontos
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Quadro 3 - Tipologia para a componente tedrica e pratica

Tipologia de itens
Itens de selecao Escolha multipla
Resposta curta
Itens de construcao Resposta restrita
Calculo

Cada grupo pode incluir itens de diferentes tipos.

A prova pode incluir itens cuja resolucao implique a utilizacdo das potencialidades da calculadora

grafica.

A prova inclui tabela de constantes e formulario.

3. Critérios de classificacao

A classificacdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicacdo dos critérios gerais e dos critérios
especificos de classificacdo apresentados para cada item e é expressa por um nimero inteiro. As respostas

ilegiveis ou que nao possam ser claramente identificadas sdo classificadas com zero pontos.

. Itens de selecéo

Escolha multipla

A cotacao total do item so6 é atribuida as respostas que apresentem de forma inequivoca a Unica opgao

correta.
Sao classificadas com zero pontos as respostas em que seja assinalada:
° uma op¢ao incorreta;
° mais do que uma opcao.
Nao ha lugar a classificacdes intermédias.

. Itens de construcao

Resposta curta

As respostas sao classificadas de acordo com os elementos solicitados e apresentados.
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Resposta restrita

Os critérios de classificacdo das respostas aos itens de resposta restrita apresentam-se organizados por
niveis de desempenho. A cada nivel de desempenho corresponde a uma dada pontuacao.

E classificada com zero pontos qualquer resposta que ndo atinja o nivel 1 de desempenho no dominio
especifico da disciplina.

A classificacao das respostas centra-se nos topicos de referéncia, tendo em conta o rigor cientifico dos

conteldos e a organizacao logico-tematica das ideias expressas no texto elaborado.

A avaliacao das competéncias de comunicacdo escrita em lingua portuguesa contribui para valorizar a
classificacdo atribuida ao desempenho no dominio das competéncias especificas da disciplina. Esta
valorizacao corresponde a cerca de 10% da cotacdo do item e faz-se de acordo com os niveis de

desempenho a seguir descritos.

Niveis Descritores

Composicao bem estruturada, sem erros de sintaxe, de pontuacao e/ou de ortografia, ou
erros esporadicos, cuja gravidade nao implique perda de inteligibilidade e/ou sentido.

Composicao razoavelmente estruturada, com alguns erros de sintaxe, de pontuacao e/o
ortografia, cuja gravidade nao implique perda de inteligibilidade e/ou sentido.

Composicao sem estrutura aparente, com erros graves de sintaxe, de pontuacao e/ol
ortografia, cuja gravidade implique perda frequente de inteligibilidade e/ou sentido.

No caso de a resposta nao atingir o nivel 1 de desempenho no dominio especifico da disciplina, nao é

classificado o desempenho no dominio da comunicacao escrita em lingua portuguesa.

. Calculo

Os critérios de classificacdo das respostas aos itens de calculo apresentam-se organizados por niveis de

desempenho. A cada nivel de desempenho corresponde a uma dada pontuacao.
A classificacao das respostas decorre do enquadramento simultaneo em niveis de desempenho relacionados
com a consecucdo das etapas necessarias a resolucdo do item, de acordo com os critérios especificos de

classificacao, e em niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos.

E classificada com zero pontos qualquer resposta que no atinja o nivel 1 de desempenho relacionado com a

consecucao das etapas.

Os niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos correspondem aos seguintes descritores.
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Niveis Descritores
4 Auséncia de erros
3 Apenas erros de tipo 1, qualquer que seja o seu niUmero.
2 Apenas um erro de tipo 2, qualquer que seja o nimero de erros de tipo 1.
1 Mais do que um erro de tipo 2, qualquer que seja o nimero de erros
do tipo 1.

Erros de tipo 1 - erros de calculo numérico, transcricao incorreta de dados, conversao incorreta de
unidades, desde que coerentes com a grandeza calculada, ou apresentacdo de unidades incorretas no
resultado final, também desde que coerentes com a grandeza calculada.

Erros de tipo 2 - erros de calculo analitico, auséncia de conversao de unidades*, auséncia de unidades
no resultado final, apresentacao de unidades incorretas no resultado final ndao coerentes com a grandeza

calculada e outros erros que nao possam ser considerados de tipo 1.

* Qualquer que seja o numero de conversées de unidades ndo efectuadas, contabiliza-se apenas como

um erro de tipo 2.

0 examinando deve respeitar sempre a instrucdo relativa a apresentacao de todas as etapas de resolucao,
devendo explicitar todos os calculos que tiver de efetuar, assim como apresentar todas as justificacoes e/ou

conclusoes eventualmente solicitadas.

4. Material
0 examinando apenas pode usar, como material de escrita, caneta ou esferografica de tinta indelével,

azul ou preta.

As respostas sdo registadas em folha propria fornecida pelo estabelecimento de ensino (modelo oficial).

0O examinando deve ser portador de material de desenho e de medida (lapis, borracha, régua graduada,
esquadro e transferidor) e de uma calculadora grafica.

A lista de calculadoras permitidas é fornecida pela Direcao-Geral de Inovacado e de Desenvolvimento
Curricular.

N&o é permitido o uso de corretor.

5. Duracao

Componente escrita
A prova tem a duracao de 90 minutos.

Componente pratica

A prova tem a duracao de 90 minutos, a que acresce a tolerancia de 30 minutos.
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Anexos: Constantes, Formulario

CONSTANTES

Velocidade de propagagdo da luz no vacuo

¢=3,00x 108 m s™

Médulo da aceleragio gravitica de um corpo
junto a superficie da Terra

g=10me™

Massa da Terra

My = 5,98 x 10% kg

Constante da Gravitagdao Universal

G =6,67 x 10~ N m? kg2

Constante de Planck

h=6,63x%10>Js

Carga elementar

e=1,60x10"C

Massa do electrao

me = 9,11 x 1031 kg

Massa do protao

my = 1,67 x 10777 kg

1
K, =
. 471'80

Ky = 9,00 x 10 N m2 C2

FORMULARIO

¢ 22 Lei de NeWtoDeossmmsmmmssenspmongmasmsessamssasa
—
F — resultante das forgas que actuam num corpo de massa m

— i
a — aceleragdo do centro de massa do corpo

« Modulo da forga de atrito estatico ...,

ue — coeficiente de atrito estatico

N — médulo da forga normal exercida sobre o corpo pela superficie

em contacto

o Leilde HooKe . wusrmsmmmnsenmmmmmsymsypysmassossmasmon

F — valor da forga elastica
k — constante eléstica da mola
x — elongagéo

« Velocidade do centro de massa de um sistema de n particulas

m;, — massa da particula /
V. — velocidade da particuta i

« Momento linear total de um sistema de particulas ...........

M — massa total do sistema
5
Vem — velocidade do centro de massa

« Lei fundamental da dinamica para um sistema de particulas
—
Fexx — resuitante das forgas exteriores que actuam no sistema

i
P — momento linear total

¢ Lei fundamental da hidrostatica...............cccococeiiieniciinnnans

p. Po — presséo em dois pontos no interior de um fluido em equilibrio,

cuja diferenga de alturas & h
p — massa volimica do fluido

................... F=m3d
.................. Fa<ueN
................... F=-kx
3
a8 = _ myVy + myvy + .. + M,y
............ CM m1+m2+ +mn
— —
................... P=MVeu
-
- dP
............. Fen:?
................... p=potpgh
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Lei de Arquimedes. ..ot I=pVg
I - impulsao

p — massa volUmica do fluido

V - volume de fluido deslocado

_ . 1 1
Equacio de Bernoulli ... pat pPgha+ = vi =pg+pghs + - P va

Pa, Ps — pressao em dois pontos, Ae B, no interior de um

fluido, ao longo de uma mesma linha de corrente
ha, hg — alturas dos pontos Ae B
Va, Vg — Modulos das velocidades do fluido nos pontos AeB
p — massa volimica do fluido

3

3.3 Lei de Kepler.... it —5 = constante
R — raio da érbita circular de um pianeta W
T — periodo do movimento orbital desse planeta

- o ; m

Lei de Newton da Gravitagio Universal .........cccooovvnns F,= G—12T-2- 2,

5

F4 — forga exercida na massa pontual m, pela massa r
pontual my

r — distancia entre as duas massas
@, — vector unitario que aponta da massa m, para a massa m
G — constante da gravitagdo universal

Lei de Coulomb .. ... = — > &

o3 i T dreg F
F. — forga exercida na carga eléctrica pontual G pela carga
eléctrica pontual g
r — distancia entre as duas cargas colocadas no vacuo
@, — vector unitario que aponta da carga g para a carga q’
£, — permitividade eléctrica do vacuo
e P P P=RI?
P — poténcia dissipada num condutor de resisténcia, R,
percorrido por uma corrente eléctrica de intensidade 1

Diferenga de potencial nos terminais de um gerador.... U=¢-rl
¢ — forga electromotriz do gerador
r — resisténcia interna do gerador
 — intensidade da corrente eléctrica fornecida pelo gerador
Diferenca de potencial nos terminais de um receptor... U=g'+rl
&’ — forga contra-electromotriz do receptor
r’— resisténcia interna do receptor
] — intensidade da corrente eléctrica no receptor
Lei de Ohm generalizada ...........cooovvveniiniiniiinninnin e—¢ =R
£ — forca electromotriz do gerador
g’ — forca contra-electromotriz do receptor
R, — resisténcia total do circuito
Associagao de duas resisténcias
BT SBTIE 11vveevienreireeeiranieent s rree s e sias s a b esr s s s s b Ryq=R1+ Ry

em paralelo i B

paralelo ... Rea R R,

Req — resisténcia equivalente a associagao das resisténcias R; e Ry
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¢ Energia eléctrica armazenada num condensador .......... E=z—CU?

C - capacidade do condensador =
U - diferenga de potencial entre as placas do condensador
¢ Carga de um condensador num circuito RC
t
— condensador @ Carregar.........ccooeevvvveveieecvieeeeeeeesen, Q(t)=Ce|1-¢ RC
B
— condensador a descarregar................cccoooeeeenin Q(t)=Qee ¢

R — resisténcia eléctrica do circuito
¢ — forga electromotriz do gerador
t-tempo

C - capacidade do condensador

» Acgdo simultanea de campos eléctricos e magnéticos B -
i — -
sobre cargas em movimento ...............ocooooeneiceieeie Fem=qE +gv x B

l:';m —forga electromagnética que actua numa carga
eléctrica q que se desloca com velocidade V num
ponto onde existe um campo eléctrico £ e um campo
magnético B

s Transformagio de Galileu
x=x"+wvt
=y
z=2z
t=t

* Relagdo entre massae energia.........ccccoeeeeeeoevinennnnn..n, AE = Am ¢?
AE - varia¢d@o da energia associada & variacdo da massa m

e Dilatagdo relativista do tempo..........ccooocoviiiviceeceeea, Af =
Aty — intervalo de tempo proprio %

» Contracgio relativista do comprimento ....................... L=Lloj1-—
Ly — comprimento proprio

» Efeito fotoeléctrico ..........cocovveieeciiiiciic hf=W+ Ey,
f—frequéncia da radiagao incidente
h — constante de Planck
W — energia minima para arrancar um electrao do metal
E.n — energia cinética maxima do electrdo

* Lei do decaimento radioactivo ...........cccccoeeveiivinrnnne. N(t) = Ny e™*!
N(f) — numero de particulas no instante ¢
Ny — nimero de particulas no instante £,
A — constante de decaimento

e Equagoes do movimento com aceleragido constante

— - — 1 - 2

[ :r0+vgt+? at

- — —

V=vta

- = - . = »

r —vector posigao; v - velocidade; a - aceleracdo; t- tempo
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